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Tóm tắt
Ngô biến đổi gen được cấp phép trồng ở Việt Nam từ năm 2015, và đang được khuyến khích 
mở rộng diện tích. Tuy nhiên, nghiên cứu về hiệu quả mô hình ngô biến đổi gen ở Việt Nam còn 
khá hạn chế.. Ảnh hưởng của sự lựa chọn chưa được xem xét, và cũng chưa có các nghiên cứu 
áp dụng mô hình kinh tế lượng trong phân tích ảnh hưởng. Vì vậy nghiên cứu này được triển 
khai nhằm đánh giá hiệu quả kinh tế của mô hình trồng ngô trên địa bàn nghiên cứu . Kết quả 
cho thấy, ngô biến đổi gen cho hiệu quả sản xuất tốt hơn so với trồng ngô thường. Nghiên cứu 
cũng xác định được các nhân tố giải thích quyết định lựa chọn của nông hộ. Theo đó việc lựa 
chọn nông hộ tham gia, cung cấp thông tin và tập huấn kỹ thuật cho người dân có vai trò quan 
trọng. Nghiên cứu cũng khẳng định việc không kiểm soát các nhân tố ban đầu giữa hai nhóm 
hộ có thể dẫn đến kết quả ước lượng sai lệch về hiệu quả ngô biến đổi gen . 
Từ khoá: Kết quả sản xuất, ngô biến đổi gen, phương pháp ghép nối, Việt Nam. 
Mã JEL: B23

Effects of genetically modified organism maize adoption on production performance of 
farmers in Northeast Vietnam
Abstract:
Genetically modified (GM) maize has been permitted to grow in Vietnam since 2015 and has 
been promoted to expand its production area. However, studies on genetically modified maize 
production in Vietnam are limited. Effect of self-selection is not considered. Additionally, no 
study has been carried out using econometric techniques for effect estimation. Thus, this study 
was conducted to assess the economic performance of maize production using a propensity 
score matching (PSM) technique. Results revealed that farmers growing GM maize gained 
better production outputs than the control farmers. The study also defined factors that influence 
the decision of farmers on GM maize adoption. Therefore, selection of farmers at the trial step, 
information provision and technical training on GM maize production play an essential role 
on the participation decision of farmers. This study also confirmed that ignoring original 
balance conditions between treatment and control groups may lead to biased estimation of 
maize production performance.
Keywords: Genetically modified maize, production output, propensity score matching, Vietnam.
JEL Code: B23
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1. Đặt vấn đề 
Tăng trưởng nông nghiệp là yêu cầu cấp bách để đáp ứng nhu cầu tăng dân số ở các nước đang phát triển. 

Tổ chức Nông Lương thế giới (FAO, 2009) ước tính rằng sản xuất nông nghiệp cần phải tăng 70% để đáp 
ứng cho nhu cầu về dân số gần 9 tỷ người vào năm 2050, và nhu cầu tăng trưởng lớn nhất sẽ ở các nước đang 
phát triển. Việt Nam nằm trong nhóm những nước đang phát triển, và nông nghiệp giữ vai trò quan trọng 
trong nền kinh tế quốc dân. Ngành nông lâm thuỷ sản đóng góp 13,9% tổng thu nhập quốc nội (GDP). Lao 
động từ 15 tuổi trở lên tham gia ngành nông nghiệp chiếm trên 35%. Sản xuất nông nghiệp cũng là nguồn 
sinh kế chủ yếu của nông hộ sống ở khu vực nông thôn và miền núi, chiếm khoảng 66% tổng dân số cả nước 
(GSO, 2019). Trong nông nghiệp, trồng trọt là nền tảng của sản xuất cung cấp lương thực thực phẩm cho 
dân cư, nguyên liệu cho ngành chế biến, thức ăn làm cơ sở phát triển ngành chăn nuôi, và mang lại nhiều giá 
trị thông qua xuất khẩu hàng hoá. Tuy vậy, ngành nông nghiệp cũng chịu nhiều tác động tiêu cực từ biến đổi 
khí hậu toàn cầu. Việt Nam là một trong những nước bị ảnh hưởng lớn nhất bởi biến đổi khí hậu (MONRE, 
2016). Biến đổi khí hậu ảnh hưởng tới nhiều vùng, khu vực ở Việt Nam như Đồng bằng Sông cửu long, 
Duyên hải miền Trung, khu vực miền núi phía Bắc (Ha & Duong, 2018). Lo lắng lớn nhất với biến đổi khí 
hậu khu vực miền núi bao gồm hạn hán vào mùa khô, ngập lụt vào mùa mưa cùng với đó là sói mòn rửa 
trôi, sạt lở đất ở vùng núi, kết hợp với các hình thái thời tiết thay đổi như rét đậm, rét hại kéo dài (MONRE, 
2016). Trong bối cảnh đó, nhiều chính sách và giải pháp đã được nghiên cứu và áp dụng nhằm hạn chế rủi 
ro, thiệt hại do biến đổi khí hậu gây ra đối với nông nghiệp, trong đó có việc triển khai ứng dụng công nghệ 
sinh học trong nông nghiệp. 

Ứng dụng công nghệ sinh học mang đến những lợi ích thiết thực và rất đáng lưu tâm cho các quốc gia trên 
toàn thế giới cũng như khu vực châu Á. Là quốc gia sản xuất và tiêu thụ ngô lớn trong khu vực và trên thế 
giới, tuy vậy trong những năm qua, sản lượng ngô của Việt Nam chỉ có thể đáp ứng 40-50% nhu cầu trong 
nước. Năm 2016-2017, Việt Nam nhập khẩu khoảng 8,3 triệu tấn, trong đó có 6,3 triệu tấn từ các nước trồng 
ngô biến đổi gen như Brasil, Argentina. Mặc dù là quốc gia có điều kiện khí hậu khá thuận lợi cho việc trồng 
ngô (với khoảng hơn 1 triệu ha canh tác tại nhiều vùng trong cả nước), nhưng nông dân trồng ngô vẫn phải 
đối mặt với nhiều khó khăn do biến đổi thời tiết, sâu hại và sự xâm lấn của cỏ dại. Những yếu tố này ảnh 
hưởng trực tiếp tới năng suất, chất lượng ngô thu hoạch và thu nhập của nông dân (Croplife, 2019). Ngô 
biến đổi gen được cấp phép trồng ở nước ta từ 2015, và đây được xem như là một trong số các giải pháp kỹ 
thuật nhằm khắc phục khó khăn trên. 

Nghiên cứu về cây trồng biến đổi gen nhận được nhiều sự quan tâm của các nhà khoa học trên thế giới. 
Trong đó nghiên cứu về độ an toàn, so sánh sự khác biệt về năng suất, chi phí, sản lượng và thu nhập giữa các 
nhóm nông hộ nhận được sự quan tâm đặc biệt. Nghiên cứu của Areal & cộng sự (2013) về ảnh hưởng của 
cây trồng biến đổi gen (bông, đậu tương và ngô) được thực hiện tại 06 khu vực trên thế giới bao gồm cả các 
nước đang phát triển và nước phát triển. Kết quả nghiên cứu cho thấy cây biến đổi gen đạt được kết quả tốt 
hơn khi so sánh với cây trồng không biến đổi gen trên cả 02 mặt là kinh tế và canh tác nông học. Theo nghiên 
cứu của Brookes & Barfoot (2014) sử dụng số liệu 17 năm từ 1996-2012, trồng ngô biến đổi gen mang lại 
lợi ích kinh tế quan trọng và góp phần gia tăng sản lượng ngô toàn cầu trên 274 triệu tấn. Trong khi nông 
dân nhiều nước tiết kiệm được chi phí sản xuất do cây trồng ngô biến đổi gen có khả năng kháng được sâu 
bệnh và cỏ dại như USA, Canada, South Africa, thì nông dân ở một số nước (Argentina, Brazil, Philippines) 
lại thu được lợi ích nhờ vừa tiết kiệm được chi phí và năng suất cao hơn. Cũng theo tác giả Brookes (2019) 
thực hiện nghiên cứu đóng góp kinh tế của ngô biến đổi gen tại Tây Ban Nha và Bồ Đào Nha. Kết quả cho 
thấy nông dân đạt được thu nhập cao hơn nhờ gia tăng năng suất (+11%) và giảm được chi phí thuốc trừ 
sâu (-37%). Bên cạnh đó, nhiều nghiên cứu khác cũng chỉ ra lợi ích thu được nhờ ứng dụng công nghệ sinh 
học. Ứng dụng công nghệ biến đổi gen làm gia tăng năng suất ngô ở Mỹ, và sự tăng lên này là do mật độ 
cây trồng cao hơn, và ảnh hưởng của công ghệ biến đổi gen khác nhau giữa các vùng có điều kiện khí hậu, 
sinh thái khác nhau (Chavas & cộng sự, 2015). Ngô biến đổi gen làm tăng thu nhập cây trồng, tăng tổng thu 
nhập của hộ gia đình tại Philippine (Jose & Melinda, 2012). 

Ngô là cây trồng quan trọng ở nước ta. Nhiều vùng và địa phương trên cả nước đang khuyến khích việc 
mở rộng diện tích ngô biến đổi gen, tuy nhiên nghiên cứu hiệu quả kinh tế của cây trồng này đối với nông 
hộ vẫn còn rất hạn chế. Theo tác giả, cho đến nay chưa có nghiên cứu kinh tế lượng nào đo lường ảnh hưởng 
của ngô biến đổi gen đến năng suất, chi phí, sản lượng và thu nhập nông hộ khu vực miền núi phía Bắc Việt 
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Nam. Như đã phân tích ở trên, kết quả sản xuất hay ảnh hưởng của ngô biến đổi gen là rất khác nhau giữa 
các nước, giữa các vùng và ở các thời điểm khác nhau. Bên cạnh đó, nhiều nghiên cứu ảnh hưởng cũng chỉ 
ra rằng kết quả đánh giá khác nhau của cùng bộ dữ liệu còn do ảnh hưởng của phương pháp nghiên cứu 
(Caliendo & Kopeinig, 2008; Smith & Todd, 2005; Wang & cộng sự, 2014; Bac & cộng sự, 2019). Do vậy, 
chúng tôi thực hiện nghiên cứu này nhằm cung cấp thêm bằng chứng về kết quả sản xuất của mô hình ngô 
biến đổi gen trên địa bàn nghiên cứu. 

2. Phương pháp nghiên cứu
2.1. Địa bàn nghiên cứu
Việt Nam có tổng diện tích trồng ngô khoảng 1,15 triệu ha (MARD, 2017), trong đó diện tích ngô biến đổi 

gen ước đạt 35.000 ha năm 2016, chiếm khoảng 3% tổng diện tích ngô cả nước (ISAAA, 2017). Ngô được 
trồng chủ yếu ở các tỉnh trung du, miền núi phía Bắc, với diện tích lớn nhất trên 500 nghìn ha, chiếm 43,5% 
tổng diện tích ngô cả nước (GSO, 2019). Nằm trong khu vực miền núi phía Đông Bắc có diện tích ngô lớn 
và ngô Biến đổi gen cũng được triển khai sớm ngay sau khi được cấp phép, Thái Nguyên và Bắc Kạn được 
lựa chọn là địa bàn đại diện để thực hiện nghiên cứu này. Theo số liệu của Cục trồng trọt và Bảo vệ thực 
vật, tỉnh Thái Nguyên có diện tích cây nông nghiệp hàng năm là 92.140 ha, trong đó diện tích ngô là 20.144 
ha. Ngô biến đổi gen được người dân trên địa bàn trồng từ năm 2016. Đến nay, diện tích ngô loại này chiếm 
khoảng trên 10% tổng diện tích ngô toàn tỉnh. Theo báo cáo năm 2019 của Sở Nông nghiệp và Phát triển 
nông thôn Bắc Kạn, diện tích trồng ngô hàng năm khoảng 15.000 ha với nhiều giống ngô mới thích ứng với 
điều kiện thổ nhưỡng khí hậu, trong đó có ngô biến đổi gen. 

2.2. Phương pháp thu thập thông tin 
Nghiên cứu sử dụng số liệu chính được thu thập từ 2 nguồn, bao gồm dữ liệu thứ cấp và dữ liệu sơ cấp. 

Dữ liệu thứ cấp được thu thập từ các báo cáo thống kế cấp tỉnh, huyện và của Tổng cục Thống kê nhằm hỗ 
trợ việc lựa chọn địa bàn nghiên cứu. Trong khi đó, dữ liệu sơ cấp được thu thập thông qua khảo sát thực tế, 
phỏng vấn hộ gia đình sử dụng bảng hỏi được thiết kế sẵn. Bảng hỏi thu thập thông tin được xây dựng dựa 
trên mục tiêu nghiên cứu, và mô hình được sử dụng trong phân tích dữ liệu nhằm đảm bảo đầy đủ các thông 
tin cần phân tích. Trước khi tiến hành thu thập thông tin, nhóm nghiên cứu đã thực hiện các buổi phỏng vấn 
thử nghiệm trên thực tế nhằm đảm bảo tính thực tiễn của công cụ cũng như bổ sung hoàn thiện trước khi 
thu thập thông tin chính thức. Tổng số 221 hộ nông dân trồng ngô được tiến hành phỏng vấn sử dụng bảng 
hỏi chuẩn bị sẵn. Trước khi phân tích, dữ liệu được kiểm tra sàng lọc nhằm loại bỏ dữ liệu bất thường và 
không chính xác. Qua rà soát cho thấy có 15 nông hộ dữ liệu không đại diện được loại bỏ. Kết quả còn lại 
dữ liệu của 78 hộ trồng ngô biến đổi gen và 128 hộ trồng ngô thường được sử dụng để tiến hành phân tích 
trong nghiên cứu này. 

2.3 Phương pháp phân tích dữ liệu
2.3.1. Khung phân tích và ước lượng ảnh hưởng
Việc áp dụng các giống cây trồng vật nuôi hoặc các biện pháp kỹ thuật mới là hoạt động thường gặp trong 

sản xuất nông nghiệp và thường được gọi chung là các can thiệp. So sánh hay ước lượng ảnh hưởng của các 
can thiệp trong phòng thí nghiệm có thể được thực hiện dễ dàng do quy mô mẫu nhỏ và có thể kiểm soát 
được dữ liệu đối tượng đầu vào trước khi can thiệp. Trường hợp có dữ liệu đầu vào, sự khác biệt của cùng 
đối tượng trước và sau khi có can thiệp chính là ảnh hưởng của các can thiệp đó. Tuy nhiên, việc ước lượng 
ảnh hưởng của các can thiệp này trên thực tế không phải là việc dễ dàng do thiếu các dữ liệu cơ bản đầu vào, 
kết quả có thể bị tác động bởi sự khác biệt đầu vào, cũng như chịu tác động bởi các yếu tố có thể quan sát 
và không quan sát như động lực của nông hộ. Việc sử dụng cách so sánh giản đơn mà không kiểm soát các 
yếu tố trên có thể dẫn đến kết quả bị sai lệch - cụ thể là ước lượng quá cao hoặc quá thấp dưới mức thực tế 
ảnh hưởng (Wang & cộng sự, 2014). Và trên thực tế, dữ liệu đầu cũng rất ít khi có được trước khi tiến hành 
các can thiệp do quy mô mẫu lớn. Để khắc phục yếu điểm này, nhiều phương pháp tiếp cận trong đánh giá 
ảnh hưởng, cũng như các kỹ thuật kinh tế lượng đã được phát triển để khắc phục thiếu dữ liệu cơ sở đầu vào 
như hồi quy chuyển đổi nội sinh (Endogenenous Switching Regression-ESR), sự khác biệt (Difference in 
Difference - DID), điểm ghép nối (Propensity Score Matching - PSM). Trong nghiên cứu này chúng tôi triển 
khai áp dụng phương pháp PSM theo hai bước. Bước 1 là mô hình hoá quyết định nông hộ tham gia áp dụng 
giống mới/kỹ thuật mới và ảnh hưởng của chúng đối với kết quả sản xuất của nông hộ (bước 2). 
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2.3.2. Quyết định lựa chọn của nông hộ
 Khung phân tích lợi ích ngẫu nhiên chỉ ra rằng nông hộ sẽ quyết định chọn sử dụng giống mới nếu lợi 

ích thu được từ việc áp dụng đó lớn hơn lợi ích của việc không áp dụng (Fischer & Qaim, 2012). Lợi ích thu 
được của nông hộ áp dụng có thể được mô tả bằng phương trình các biến quan sát như sau:

Ui
* = Zi α + µi với Ui = 1 nếu Ui

* >0 và Ui
* = 0 nếu Ui

* ≤0 	  (1)
Trong đó: Ui

* là hàm số nông hộ quyết định hoặc không áp dụng giống mới (Ui = 1: nông hộ áp dụng 
giống mới, Ui = 0: nông hộ không áp dụng); α là véc tơ các tham biến cần được ước lượng; µi là sai số giải 
thích lợi ích không quan sát được của nông hộ i. 

5 
 

 
 

Bảng 1. Định nghĩa các biến được sử dụng trong mô hình 

Tên biến  Định nghĩa các biến  Trung bình (SD) 

Các biến được sử dụng trong mô hình ước lượng điểm số 

 biến đổi gen 1 nông hộ trồng ngô biến đổi gen, 0 hộ trồng ngô thường  

Giới tính  1 chủ hộ là nam, 0 chủ hộ là nữ 0,490 (0,035) 

Tuổi chủ hộ Số năm tuổi của chủ hộ (năm) 50,029 (0,717) 

Giáo dục Số năm được học ở trường của chủ hộ (năm) 7,345 (0,153) 

Lao động nn Số lao động làm nông nghiệp của hộ (người) 2,165 (0,094) 

Khuyến nông 1 hộ được tập huấn về ngô biến đổi gen, 0 ngược lại 0,655 (0,033) 

Tưới tiêu 1 hộ được tiếp cận hệ thống tưới tiêu, 0 ngược lại 0,825 (0,027) 

Cơ giới hoá  1 hộ làm đất bằng máy, 0 ngược lại 0,776 (0,029) 

Tổ nhóm 1 hộ là thành viên tổ/nhóm sản xuất, 0 ngược lại 0,543 (0,035) 

Vay tín dụng 1 hộ vay vốn cho sản xuất nông nghiệp, 0 ngược lại 0,515 (0,035) 

Các biến đầu ra được ước lượng trong PSM 

Năng suất Năng suất ngô của nông hộ/1000 m2 397,98 (181,50) 

Sản lượng Tổng sản lượng ngô của hộ/năm 1123,15 (992,77) 

Doanh thu Tổng doanh thu  từ sản xuất ngô của nông hộ/năm 6310,63 (5732,33) 

Chi sản xuất Tổng chi phí sản xuất ngô của nông hộ/năm  1908,78 (1490,18) 

Thu nhập ròng Thu nhập từ ngô sau khi trừ tổng chi phí/năm 4401,86 (5171,03)  

  Nguồn: Số liệu được khảo sát thực địa của tác giả năm 2019-2020. 

 

Các nghiên cứu chỉ ra rằng, quyết định của nông hộ áp dụng giống mới có thể bị chi phối bởi 
nhiều yếu tố như vùng sản xuất, đặc điểm kinh tế xã hội và vật lý của hộ gia đình. Theo lý 
thuyết nghiên cứu kinh tế và kết quả nghiên cứu tương tự trước đây (Bac & cộng sự, 2019; 
Noltze & cộng sự, 2012; Kersting & Wollni, 2012; Mojo & cộng sự, 2017), các biến số ảnh 
hưởng xác suất quyết định lựa chọn của nông hộ được mô tả trong Bảng 1 bao gồm: tuổi, giới 
tính chủ hộ, trình độ giáo dục, số lao động nông nghiệp, tiếp cận dịch vụ khuyến nông, tiếp cận 
hệ thống tưới tiêu, mức độ cơ giới, thành viên tổ nhóm sản xuất, tiếp cận tín dụng nông nghiệp.  

2.3.3. Phương pháp ghép nối 

Trong đánh giá ảnh hưởng, kỹ thuật ghép theo hệ số đang trở thành công cụ hữu hiệu và được 
ứng dụng nhiều trong nghiên cứu thực chứng. PSM là thủ tục toán học gồm 2 bước. Bước 1 
ước lượng số điểm sử dụng mô hình hồi quy logit được diễn đạt như phương trình sau: 

P(D=(1,0)|x) = βx +    (2) 

Các nghiên cứu chỉ ra rằng, quyết định của nông hộ áp dụng giống mới có thể bị chi phối bởi nhiều yếu tố 
như vùng sản xuất, đặc điểm kinh tế xã hội và vật lý của hộ gia đình. Theo lý thuyết nghiên cứu kinh tế và 
kết quả nghiên cứu tương tự trước đây (Bac & cộng sự, 2019; Noltze & cộng sự, 2012; Kersting & Wollni, 
2012; Mojo & cộng sự, 2017), các biến số ảnh hưởng xác suất quyết định lựa chọn của nông hộ được mô 
tả trong Bảng 1 bao gồm: tuổi, giới tính chủ hộ, trình độ giáo dục, số lao động nông nghiệp, tiếp cận dịch 
vụ khuyến nông, tiếp cận hệ thống tưới tiêu, mức độ cơ giới, thành viên tổ nhóm sản xuất, tiếp cận tín dụng 
nông nghiệp. 

2.3.3. Phương pháp ghép nối
Trong đánh giá ảnh hưởng, kỹ thuật ghép theo hệ số đang trở thành công cụ hữu hiệu và được ứng dụng 

nhiều trong nghiên cứu thực chứng. PSM là thủ tục toán học gồm 2 bước. Bước 1 ước lượng số điểm sử dụng 
mô hình hồi quy logit được diễn đạt như phương trình sau:

P(D=(1,0)|x) = βx + ε   (2)
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Trong đó: D = 1 nếu nông hộ áp dụng giống mới, và D = 0 nông hộ không áp dụng; x là véc tơ các biến 
đo lường các đặc điểm nông hộ; β là véc tơ các tham biến được ước lượng; ε là đại lượng sai số ngẫu nhiên. 

Trong bước 2, nông hộ áp dụng và không áp dụng giống mới có cùng điểm số sẽ được so sánh để ước 
lượng ảnh hưởng trung bình của sự can thiệp (Average Treatment Effects - ATT), và được thể hiện bằng 
phương trình sau đây:

ATT = E(Y1-Y0)|x, D=1) = E(Y1|x, D=1)-E(Y0|x, D=1)  (3) 
Trong đó: Y1 là đầu ra của nông hộ áp dụng giống mới; Y0 là đầu ra của nông hộ không áp dụng. Nghiên 

cứu này ứng dụng 3 kỹ thuật ghép nối, bao gồm ghép nối đơn gần nhất (Single Nearest Neighbor Matching 
- NNM), ghép nối Kernel và ghép nối Radius. Chất lượng ghép nối được xem là tốt nếu không có sự khác 
biệt hệ thống giữa các tham biến sau ghép nối dựa trên số điểm (Caliendo & Kopeinig, 2008). Bên cạnh đó 
độ lệch chuẩn xu hướng giảm xuống (Rosenbaum & Rubin, 1985). Đồng thời, chỉ số likelihood không có ý 
nghĩa thống kê (Smith & Todd, 2005), và chỉ số Pseudo-R2 phải nhỏ hơn so với trước (Sianesi, 2004). Cuối 
cùng, điều kiện trùng lặp cũng cần phải được thoả mãn. Theo đó, các quan sát nằm ngoài vùng hỗ trợ phải 
được loại bỏ trong ước lượng ảnh hưởng (Caliendo & Kopeinig, 2008). 

3. Kết quả và thảo luận 
3.1. Tình hình sản xuất chung của nông hộ
Các chỉ tiêu so sánh giữa hai nhóm hộ (hộ trồng ngô biến đổi gen và hộ trồng ngô thường) sử dụng chỉ 

số thống kê t đánh giá mức độ ý nghĩa. Trước khi ước lượng, các biến được kiểm tra tính đa cộng tuyến sử 
dụng chỉ số VIF (variance inflation factor). Kết quả tính toán cho thấy, hệ số VIF=1,16 chứng tỏ không có 
sự đa cộng tuyến trong mô hình ước lượng. Bên cạnh đó, chúng tôi cũng kiểm tra mối quan hệ giữa các biến 
bằng ma trận tương quan. Các biến có hệ số tương quan cao sẽ bị loại bỏ nhằm tăng độ tin cậy cho kết quả 
nghiên cứu. Bảng 1 và Bảng 2 cho thấy, năng suất ngô trung bình của hộ là 378 kg/1000 m2. Các hộ trồng 
ngô biến đổi gen đạt được năng suất cao hơn các hộ trồng ngô thường là 52,6 kg. Năng suất ngô biến đổi gen 
cao hơn góp phần tăng thêm sản lượng ngô lên 342,6 kg so với hộ không áp dụng. Chênh lệnh năng suất giữa 
hai nhóm hộ có độ tin cậy ở mức 5%. Mặc dù trồng ngô biến đổi gen tốn nhiều chi phí cho tiền mua giống, 
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Bảng 2. Thống kê mô tả kết quả sản xuất của nông hộ 

Các biến kết quả 

Hộ trồng ngô biến 
đổi gen Hộ trồng ngô thường Chệnh lệch 

Trung bình S.E Trung bình S.E Trung 
bình S.E 

Năng suất  430,63 21,03 378,07 15,61 52,57** 25,19 

Sản lượng  1336,02 138,58 993,43 70,58 342,58** 155,53 

Thu nhập ngô 7847,05 839,29 5374,38 368,65 2472,68*** 916,68 

Chi phí ngô 2091,43 189,48 1797,47 120,34 293,96 224,46 

Chi giống  216,95 18,66 169,22 9,96 47,73** 21,15 

Phân bón 516,58 72,00 428,66 34,09 87,92 79,67 

Trừ sâu bệnh 61,613 11,27 60,44 7,26 1,168 13,41 

Thuê cày bừa 149,12 29,92 165,13 24,23 -16,01 38,50 

Ngày lao động 16,96 1,65 23,138 1,478 -6,18*** 2,213 
   Ghi chú: *: ý nghĩa ở mức 10%; **: ý nghĩa ở mức 5%; ***: ý nghĩa ở mức 1%; S.E: sai số chuẩn. 
  Nguồn: số liệu được khảo sát thực địa của tác giả năm 2019-2020. 
 
3.2. Thống kê so sánh các biến được sử dụng ước lượng điểm  

Thống kê so sánh các biến sử dụng trong mô hình hồi quy ước lược điểm ghép nối được trình 
bày trong Bảng 3. Sự khác biệt giữa hai nhóm được thể hiện qua cột “Chênh lệch”, và khác 
biệt có ý nghĩa hay không giữa hai nhóm được kiểm tra bằng chỉ số thống kê t. Kết quả ước 
lượng cho thấy, có 4 tham biến có sự khác biệt ý nghĩa giữa hai nhóm hộ. Nhóm hộ trồng ngô 
biến đổi gen có mặt bằng giáo dục cơ bản/giáo dục phổ thông cao hơn nhóm hộ trồng ngô 
thường. Và nhóm hộ này cũng tham gia tập huấn kỹ thuật trồng ngô biến đổi gen cao hơn. Việc 
tiếp cận thông tin giống mới, và tham gia tập huấn kỹ thuật trồng có thể là nhân tố ảnh hưởng 
lớn tới quyết định trồng ngô biến đổi gen của hộ. Bên cạnh đó, mức độ cơ giới hoá hay phương 
thức làm đất cũng có sự khác biệt. Theo đó, nhóm hộ trồng ngô biến đổi gen có tỷ lệ làm đất 
bằng máy cao hơn, dùng máy cày gia đình hoặc thuê dịch vụ. Sự khác biệt này có ý nghĩa ở 
mức 1%. Thực tế khảo sát cho thấy, những hộ có điều kiện kinh tế hơn thường có xu hướng 
tiếp nhận và thử nghiệm giống mới hơn. Do có điều kiện kinh tế hơn nên họ cũng có điều kiện 
hơn để đầu tư cho mô hình sản xuất mới. Theo khuyến cáo ngô biến đổi gen yêu cầu đầu tư 
phân bón, giống nhiều hơn. Ngoài ra, các hộ trồng giống ngô mới là thành viên các tổ nhóm 
sản xuất cũng cao hơn nhóm hộ không áp dụng. 

phân bón hơn nhưng lại giảm bớt được công lao động do khả năng kháng sâu bệnh và một số loài cỏ dại. 
3.2. Thống kê so sánh các biến được sử dụng ước lượng điểm 
Thống kê so sánh các biến sử dụng trong mô hình hồi quy ước lược điểm ghép nối được trình bày trong 
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Bảng 3. Sự khác biệt giữa hai nhóm được thể hiện qua cột “Chênh lệch”, và khác biệt có ý nghĩa hay không 
giữa hai nhóm được kiểm tra bằng chỉ số thống kê t. Kết quả ước lượng cho thấy, có 4 tham biến có sự khác 
biệt ý nghĩa giữa hai nhóm hộ. Nhóm hộ trồng ngô biến đổi gen có mặt bằng giáo dục cơ bản/giáo dục phổ 
thông cao hơn nhóm hộ trồng ngô thường. Và nhóm hộ này cũng tham gia tập huấn kỹ thuật trồng ngô biến 
đổi gen cao hơn. Việc tiếp cận thông tin giống mới, và tham gia tập huấn kỹ thuật trồng có thể là nhân tố ảnh 
hưởng lớn tới quyết định trồng ngô biến đổi gen của hộ. Bên cạnh đó, mức độ cơ giới hoá hay phương thức 
làm đất cũng có sự khác biệt. Theo đó, nhóm hộ trồng ngô biến đổi gen có tỷ lệ làm đất bằng máy cao hơn, 
dùng máy cày gia đình hoặc thuê dịch vụ. Sự khác biệt này có ý nghĩa ở mức 1%. Thực tế khảo sát cho thấy, 
những hộ có điều kiện kinh tế hơn thường có xu hướng tiếp nhận và thử nghiệm giống mới hơn. Do có điều 
kiện kinh tế hơn nên họ cũng có điều kiện hơn để đầu tư cho mô hình sản xuất mới. Theo khuyến cáo ngô 
biến đổi gen yêu cầu đầu tư phân bón, giống nhiều hơn. Ngoài ra, các hộ trồng giống ngô mới là thành viên 
các tổ nhóm sản xuất cũng cao hơn nhóm hộ không áp dụng.

3.3. Nhân tố ảnh hưởng lựa chọn của nông hộ
Kết quả hồi quy Logit chỉ ra một số nhân tố ảnh hưởng đến quyết định lựa chọn trồng ngô biến đổi gen 

của nông hộ (Bảng 4). Thứ nhất là tuổi chủ hộ, tuổi cao thường có nhiều kinh nghiệm hơn nên họ có khuynh 
hướng chọn giống mới trong sản xuất hơn so với các chủ hộ gia đình trẻ. Điều này phản ánh thực tế ở địa 
phương là lao động nông nghiệp chủ yếu ở độ tuổi trung niên, trong khi các hộ gia đình trẻ thường ít quan 
tâm tới nông nghiệp. Nhóm hộ này có sức khoẻ, nên họ thường ra ngoài kiếm thu nhập từ các ngành nghề 
phi nông nghiệp. Thứ hai, học vấn của nông hộ chủ yếu ở bậc phổ thông và ít liên quan đến kỹ thuật hay 
kiến thức về nông nghiệp, nhưng việc học cao hơn cũng giúp chủ hộ có nền tảng tốt hơn trong việc tiếp cận 
các thông tin mới. Bên cạnh đó, tiếp cận thông tin về ngô biến đổi gen thông qua các lớp tập huấn do khuyến 
nông tổ chức là yếu tố quan trọng ảnh hưởng tới quyết định áp dụng của nông hộ. Tham gia tập huấn và được 
chia sẻ giúp họ có thông tin về kỹ thuật, ưu nhược điểm và giúp họ tự tin hơn khi áp dụng trong sản xuất. 
Ngoài ra nhóm hộ có sở hữu máy móc, đặc biệt máy cày bừa có xác xuất quyết định lựa chọn trồng giống 
mới cao hơn. Điều này có thể được giải thích bởi điều kiện kinh tế tốt hơn của họ. Kinh tế tốt hơn giúp họ 
dễ dàng khắc phục được chi phí đầu vào cao. Đồng thời, khảo sát thực tế cũng cho thấy hộ có trang bị máy 
móc như vậy sẽ tiết kiệm được thời gian lao động trên đồng ruộng, và họ có thêm thời gian để tham gia các 
ngành khác như chăn nuôi mang lại giá trị kinh tế cao hơn.
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Bảng 3. Thống kê các biến được sử dụng ước lượng điểm ghép nối 

Tham biến 

Hộ trồng ngô biến 
đổi gen Hộ trồng ngô thường  Chênh lệch 

Trung 
bình S.E Trung 

bình S.E Trung bình S.E 

Giới tính  0,423 0,056 0,531 0,044 -0,108 0,072 

Tuổi chủ hộ 50,512 1,202 49,734 0,894 0,778 1,498 

Giáo dục 7,846 0,248 7,039 0,189 0,807** 0,312 

Lao động nn 2,064 0,155 2,226 0,118 -0,162 0,195 

Khuyến nông 0,820 0,043 0,555 0,044 0,266*** 0,062 

Tưới tiêu 0,846 0,041 0,813 0,035 0,033 0,053 

Cơ giới hoá   0,897 0,035 0,703 0,041 0,194*** 0,053 

Tổ nhóm 0,615 0,055 0,500 0,044 0,115* 0,071 

Vay tín dụng 0,525 0,057 0,507 0,044 0,018 0,072 
Ghi chú: *: ý nghĩa ở mức 10%; **: ý nghĩa ở mức 5%; ***: ý nghĩa ở mức 1%; TB:trung bình; SE: 
sai số chuẩn. 
Nguồn: Số liệu được khảo sát thực địa của tác giả năm 2019-2020. 

 

3.3. Nhân tố ảnh hưởng lựa chọn của nông hộ 
Kết quả hồi quy Logit chỉ ra một số nhân tố ảnh hưởng đến quyết định lựa chọn trồng ngô biến 
đổi gen của nông hộ (Bảng 4). Thứ nhất là tuổi chủ hộ, tuổi cao thường có nhiều kinh nghiệm 
hơn nên họ có khuynh hướng chọn giống mới trong sản xuất hơn so với các chủ hộ gia đình 
trẻ. Điều này phản ánh thực tế ở địa phương là lao động nông nghiệp chủ yếu ở độ tuổi trung 
niên, trong khi các hộ gia đình trẻ thường ít quan tâm tới nông nghiệp. Nhóm hộ này có sức 
khoẻ, nên họ thường ra ngoài kiếm thu nhập từ các ngành nghề phi nông nghiệp. Thứ hai, học 
vấn của nông hộ chủ yếu ở bậc phổ thông và ít liên quan đến kỹ thuật hay kiến thức về nông 
nghiệp, nhưng việc học cao hơn cũng giúp chủ hộ có nền tảng tốt hơn trong việc tiếp cận các 
thông tin mới. Bên cạnh đó, tiếp cận thông tin về ngô biến đổi gen thông qua các lớp tập huấn 
do khuyến nông tổ chức là yếu tố quan trọng ảnh hưởng tới quyết định áp dụng của nông hộ. 
Tham gia tập huấn và được chia sẻ giúp họ có thông tin về kỹ thuật, ưu nhược điểm và giúp họ 
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đầu vào cao. Đồng thời, khảo sát thực tế cũng cho thấy hộ có trang bị máy móc như vậy sẽ tiết 
kiệm được thời gian lao động trên đồng ruộng, và họ có thêm thời gian để tham gia các ngành 
khác như chăn nuôi mang lại giá trị kinh tế cao hơn.   
 

Bảng 4. Nhân tố ảnh hưởng lựa chọn của nông hộ 
Tham biến Hệ số ước lượng Sai số chuẩn 

Giới tính  -0,593 0,333 

Tuổi chủ hộ 0,044 0,188** 



Số 285(2) tháng 3/2021 128

3.4. Chất lượng ghép nối
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Tổ nhóm 0,147 0,334 

Vay tín dụng -0,046 0,325 

Hằng số -6,231 1,653*** 

   Ghi chú: *: ý nghĩa ở mức 10%; **: ý nghĩa ở mức 5%; ***: ý nghĩa ở mức 1%. 
                  Nguồn: Trích xuất từ kết quả xử lý dữ liệu của tác giả. 
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Bảng 5. Điều kiện cân bằng 
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% bias p-value Hộ trồng ngô biến 
đổi gen 

Hộ trồng ngô thường 
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Tuổi chủ hộ 50,51 49,51 9,6 0,563 

Giáo dục 7,85 7,91 -3,0 0,853 

Lao động nn 2,064 2,077 -0,9 0,950 

Khuyến nông 0,821 0,808 2,9 0,838 

Tưới tiêu 0,846 0,846 0,0 1,000 

Cơ giới hoá   0,897 0,923 -6,6 0,578 

Tổ nhóm 0,615 0,615 0,0 1,000 

Vay tín dụng 0,525 0,487 7,7 0,634 

  Nguồn: Số liệu được khảo sát thực địa của tác giả năm 2019-2020. 

 

Kết quả triển khai kỹ thuật PSM (Bảng 5) cho thấy sự khác biệt giữa hai nhóm không còn tồn 
tại - giá trị p-value không có ý nghĩa thống kê. Các trị số likelihood ratio (LR chi2) cũng không 
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tại - giá trị p-value không có ý nghĩa thống kê. Các trị số likelihood ratio (LR chi2) cũng không 

Kết quả triển khai kỹ thuật PSM (Bảng 5) cho thấy sự khác biệt giữa hai nhóm không còn tồn tại - giá trị 
p-value không có ý nghĩa thống kê. Các trị số likelihood ratio (LR chi2) cũng không có ý nghĩa thống kê và 
giá trị Pseudo R2 đã giảm xuống khá thấp sau ghép nối (Bảng 6). Điều đó hàm ý rằng không có sự khác biệt 
ý nghĩa nào giữa hai nhóm sau ghép nối. 

Bên cạnh đó, điều kiện trùng lặp cũng được kiểm tra và thoả mãn như có thể thấy tại Hình 1. Do vậy, chất 
lượng ghép nối trong nghiên cứu này là tốt (Smith & Todd, 2005). 

3.5. Kết quả sản xuất ngô biến đổi gen
Kết quả sau ghép nối chỉ ra rằng tất cả các chỉ tiêu bao gồm năng suất, sản lượng, doanh thu, chi phí sản 
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có ý nghĩa thống kê và giá trị Pseudo R2 đã giảm xuống khá thấp sau ghép nối (Bảng 6). Điều 
đó hàm ý rằng không có sự khác biệt ý nghĩa nào giữa hai nhóm sau ghép nối.  

 
Bảng 6. Chất lượng ghép nối 

Phương pháp ghép nối 
Pseudo R2 LR chi2 (p-value) 

Trước Sau Trước Sau 

NNM 0,146 0,005 39,99*** 1,17 

Radius 0,146 0,010 39,99*** 1,92 

Kernel 0,146 0,005 39,99*** 1,00 

   Nguồn: dữ liệu được ước lượng của tác giả. 

 

Bên cạnh đó, điều kiện trùng lặp cũng được kiểm tra và thoả mãn như có thể thấy tại Hình 1. 
Do vậy, chất lượng ghép nối trong nghiên cứu này là tốt (Smith & Todd, 2005).  

Hình 1. Điều kiện trùng lặp 

 
   Nguồn: Trích xuất từ dữ liệu được xử lý bằng phần mềm STATA 13. 

 

3.5. Kết quả sản xuất ngô biến đổi gen 
Kết quả sau ghép nối chỉ ra rằng tất cả các chỉ tiêu bao gồm năng suất, sản lượng, doanh thu, 
chi phí sản xuất và thu nhập ròng của nhóm hộ trồng ngô biến đổi gen đều cao hơn so với nhóm 
hộ trồng đối chứng. Tổng doanh thu ngô biến đổi gen cao hơn là do sản lượng gia tăng nhờ 
giống ngô mới cho năng suất cao ngô thường. Giá bán ngô không có đóng góp vào sự gia tăng 

xuất và thu nhập ròng của nhóm hộ trồng ngô biến đổi gen đều cao hơn so với nhóm hộ trồng đối chứng. 
Tổng doanh thu ngô biến đổi gen cao hơn là do sản lượng gia tăng nhờ giống ngô mới cho năng suất cao ngô 
thường. Giá bán ngô không có đóng góp vào sự gia tăng doanh thu ngô của hộ. Theo khảo sát, giá bán ngô 
thành phẩm không có sự khác biệt giữa hai giống ngô này. 

Bên cạnh tổng doanh thu, chi phí sản xuất cũng là mối quan tâm của nông hộ. Kết quả nghiên cứu cho 
thấy, chi phí sản xuất của ngô biến đổi gen cao hơn so với ngô thường. Sự khác biệt trong chi phí sản xuất 
đến từ giá ngô giống biến đổi gen cao hơn nhiều so với ngô giống thường. Bên cạnh đó, ngô biến đổi gen 
cũng đòi hỏi quy trình chăm sóc chặt chẽ hơn, đặc biệt là khâu bón phân, vun gốc và nước tưới. Để có năng 
suất cao hơn, ngô biến đổi gen cần phải được bón phân cân đối về chủng loại, đủ về số lượng, đúng thời 
điểm và tưới nước nhiều hơn so với ngô thường. Về chi phí ngày công lao động, không có sự khác lớn giữa 
nông hộ trồng hai giống ngô này. Trồng ngô biến đổi gen người dân có thể tiết kiệm được thời gian làm cỏ, 
phòng trừ sâu hại nhưng khâu bón phân và tưới nước lại yêu cầu nhiều công hơn. 

Trong kinh tế hộ, việc hạch toán công lao động là rất khó do đặc thù của sản xuất nông nghiệp mang tính 
thời vụ. Hơn nữa, người dân cũng không có ghi chép cụ thể về công lao động của gia đình. Mặt khác, lao 
động gia đình còn tham gia rất nhiều các hoạt động khác ở cùng thời điểm nên việc tách biệt công lao động 
là không khả thi. Chính vì vậy chỉ tiêu thu nhập ròng được thay cho lợi nhuận trong phân tích hiệu quả sản 
xuất của nông hộ trên địa bàn nghiên cứu. 
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Kết quả nghiên cứu cho thấy, trồng ngô biến đổi gen góp phần gia tăng thu nhập ròng trong sản xuất của 
nông hộ. Đáng chú ý khi so sánh về độ lớn cho thấy, nếu các yếu tố khác biệt ban đầu không được kiểm soát 
thì độ lớn của các chỉ tiêu hiệu quả sản xuất thường thấp hơn. Hay nói cách khác, hiệu quả sản xuất ngô biến 
đổi gen bị đánh giá thấp hơn so với thực tế. Vì vậy, việc triển khai phương pháp PSM tái khẳng định lại hiệu 
quả sản xuất (năng suất, sản lượng, doanh thu và thu nhập ròng) của trồng ngô biến đổi gen trên địa bàn. 
Đồng thời, phương pháp đã chỉ ra sự khác biệt có ý nghĩa về chỉ tiêu tổng chi phí sản xuất giữa hai nhóm. 
Kết quả nghiên cứu cũng cho thấy, nếu không kiểm soát điều kiện cân bằng giữa hai nhóm có thể dẫn tới 
việc đánh giá thấp hơn hiệu quả thực của giống ngô biến đổi gen trong nghiên cứu này. 

4. Kết luận 
Nghiên cứu được thực hiện nhằm đánh giá hiệu quả sản xuất giống ngô biến đổi gen trên địa bàn miền núi 

phía Bắc Việt Nam. Nghiên cứu này bổ sung vào lý thuyết nghiên cứu về ảnh hưởng của lựa chọn ngô biến 
đổi gen ở Việt Nam ở hai góc độ. Thứ nhất, chúng tôi ước lượng ảnh hưởng của ngô biến đổi gen đến năng 
suất, chi phí sản xuất, tổng doanh thu và thu nhập ròng của nông hộ. Thứ hai, chúng tôi áp dụng phương 
pháp ghép nối điểm PSM để kiểm soát ảnh hưởng của sự khác biệt giữa hai nhóm nông hộ tham gia trong 
đánh giá.

Kết quả nghiên cứu cho thấy, giống ngô biến đổi gen cho năng suất cao hơn giống ngô thường. Đồng 
thời mô hình này cũng cần chi phí cao hơn, đặc biệt chi phí về giống và phân bón. Tuy giá bán không có sự 
khác biệt trên thị trường nhưng nhờ năng suất cao hơn làm gia tăng sản lượng ngô của nông hộ và doanh thu 
ngô của người nông hộ cũng tăng lên đáng kể. Năng suất và sản lượng tăng lên kéo theo thu nhập ròng của 
nông hộ cũng tăng lên. Kết quả nghiên cứu cũng khẳng định hiệu quả sản xuất ngô biến đổi gen có thể bị 
ước lượng dưới mức thực tế nếu điều kiện ban đầu của hai nhóm không cân bằng. Nói cách khác ước lượng 
kết quả có thể bị chệch nếu không kiểm soát được các yếu tố ngẫu nhiên ban đầu. Và việc áp dụng các kỹ 
thuật thống kê như phương pháp PSM là cần thiết nhằm gia tăng độ tin cậy trong ước lượng ảnh hưởng. Có 
nhiều nhân tố ảnh hưởng lớn đến quyết định lựa chọn trồng ngô biến đổi gen của nông hộ, đặc biệt là trình 
độ giáo dục, kinh nghiệm, được tiếp cận thông tin qua tập huấn của khuyến nông, và điều kiện kinh tế của 
nông hộ. Vì vậy, việc mở rộng diện tích trồng ngô biến đổi gen cần tập trung vào việc tuyên truyền thông 
tin, mở lớp tập huấn kỹ thuật cũng như lựa chọn nông hộ có điều kiện kinh tế tham gia làm mô hình trình 
diễn hoặc thí điểm. 
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doanh thu ngô của hộ. Theo khảo sát, giá bán ngô thành phẩm không có sự khác biệt giữa hai 
giống ngô này.  
Bên cạnh tổng doanh thu, chi phí sản xuất cũng là mối quan tâm của nông hộ. Kết quả nghiên 
cứu cho thấy, chi phí sản xuất của ngô biến đổi gen cao hơn so với ngô thường. Sự khác biệt 
trong chi phí sản xuất đến từ giá ngô giống biến đổi gen cao hơn nhiều so với ngô giống thường. 
Bên cạnh đó, ngô biến đổi gen cũng đòi hỏi quy trình chăm sóc chặt chẽ hơn, đặc biệt là khâu 
bón phân, vun gốc và nước tưới. Để có năng suất cao hơn, ngô biến đổi gen cần phải được bón 
phân cân đối về chủng loại, đủ về số lượng, đúng thời điểm và tưới nước nhiều hơn so với ngô 
thường. Về chi phí ngày công lao động, không có sự khác lớn giữa nông hộ trồng hai giống 
ngô này. Trồng ngô biến đổi gen người dân có thể tiết kiệm được thời gian làm cỏ, phòng trừ 
sâu hại nhưng khâu bón phân và tưới nước lại yêu cầu nhiều công hơn.  
Trong kinh tế hộ, việc hạch toán công lao động là rất khó do đặc thù của sản xuất nông nghiệp 
mang tính thời vụ. Hơn nữa, người dân cũng không có ghi chép cụ thể về công lao động của 
gia đình. Mặt khác, lao động gia đình còn tham gia rất nhiều các hoạt động khác ở cùng thời 
điểm nên việc tách biệt công lao động là không khả thi. Chính vì vậy chỉ tiêu thu nhập ròng 
được thay cho lợi nhuận trong phân tích hiệu quả sản xuất của nông hộ trên địa bàn nghiên 
cứu.  
Kết quả nghiên cứu cho thấy, trồng ngô biến đổi gen góp phần gia tăng thu nhập ròng trong 
sản xuất của nông hộ. Đáng chú ý khi so sánh về độ lớn cho thấy, nếu các yếu tố khác biệt ban 
đầu không được kiểm soát thì độ lớn của các chỉ tiêu hiệu quả sản xuất thường thấp hơn. Hay 
nói cách khác, hiệu quả sản xuất ngô biến đổi gen bị đánh giá thấp hơn so với thực tế. Vì vậy, 
việc triển khai phương pháp PSM tái khẳng định lại hiệu quả sản xuất (năng suất, sản lượng, 
doanh thu và thu nhập ròng) của trồng ngô biến đổi gen trên địa bàn. Đồng thời, phương pháp 
đã chỉ ra sự khác biệt có ý nghĩa về chỉ tiêu tổng chi phí sản xuất giữa hai nhóm. Kết quả nghiên 
cứu cũng cho thấy, nếu không kiểm soát điều kiện cân bằng giữa hai nhóm có thể dẫn tới việc 
đánh giá thấp hơn hiệu quả thực của giống ngô biến đổi gen trong nghiên cứu này.  
 

Bảng 7. Kết quả sản xuất ngô biến đổi gen của nông hộ 

 NNM Radius Kernel 

ATT S.E ATT S.E ATT S.E 

Năng suất 84,53** 41,52 61,50* 33,67 48,43* 31,51 

Sản lượng 442,05** 191,83 318,48* 170,70 298,01* 174,37 

Doanh thu 3016,79*** 1100,78 2045,99** 964,11 2324,80** 1005,78 

Chi phí sản xuất 732,16*** 296,95 613,47** 279,88 498,39* 265,63 

Thu nhập ròng 2284,63*** 975,05 1432,51* 859,22 1826,41** 903,66 
Ghi chú: *: ý nghĩa ở mức 10%; **: ý nghĩa ở mức 5%; ***: ý nghĩa ở mức 1%; NNM: ghép nối gần 
nhất (n=1); Kernel: ghép nối kernel; Radius: ghép nối radius. 
Nguồn: dữ liệu được ước lượng của tác giả. 
 

4. Kết luận  

Nghiên cứu được thực hiện nhằm đánh giá hiệu quả sản xuất giống ngô biến đổi gen trên địa 
bàn miền núi phía Bắc Việt Nam. Nghiên cứu này bổ sung vào lý thuyết nghiên cứu về ảnh 
hưởng của lựa chọn ngô biến đổi gen ở Việt Nam ở hai góc độ. Thứ nhất, chúng tôi ước lượng 
ảnh hưởng của ngô biến đổi gen đến năng suất, chi phí sản xuất, tổng doanh thu và thu nhập 
ròng của nông hộ. Thứ hai, chúng tôi áp dụng phương pháp ghép nối điểm PSM để kiểm soát 
ảnh hưởng của sự khác biệt giữa hai nhóm nông hộ tham gia trong đánh giá. 

Lời thừa nhận/ Cảm ơn: Nghiên cứu này được tài trợ bởi Quỹ Phát triển khoa học và công nghệ quốc gia 
(NAFOSTED) thông qua đề tài mã số: 14/2019/TN.
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